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„„" Auslosen von technischen Steueroperationen " ' 

Mnd/oder zum Auslosen der Ausfuhrung von technischen 

mftlteS M Wird c° n Hand EingabegeSt 
Shirt™ h ; M °n™ en-Sensor verwendet. Auf eine Bedien- 
unH^H h 6S - E ! n 9 abe 9 e ^ts wird ein Druck ausgeObt 
unddadurch em Impuls erzeugt, der mit Hilfe des Kraft- 
. Mom'nten-SensowerfiBt- und In alnauselnem Kraft- 

gesetzt wird. Das Vektorpaar wird dann dahinoehend 
uberpruft. ob bestimmte charakteristische 

kannt warden i, wird.mmdestens eine mittels des Eingabe- 

ordn«t B aU f ZU K U - T d6 ' 8ihem beatlmmten Objekt zuge> 
ordnete, techn.sche Steueroperatidn und/oder mind* 

n ^h e p 6 'l deS Elngabe 9 erSte au «"«hrendT ^ 

^Sffi^ AWvferungaa, • 
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net sein kann. 

Zwischen dem Ring 5 und einer solchen scheibenfornii- 
gen Halterungseinrichtung sind Federelemente 7 (siehe Fig. 
1), vorzugsweise in Form von Schraubenfedem vorgesehen, 
welche mittels nicht naher dargestellten Schraubbolzen so- 5 
wohl dem Ring 5 als auch der scheibenfonnigen Halte- 
rungseinrichtung fest zugeordnet sind. Durch die Schrau- 
benfedem 7 ist erreicht, daB der die Detektoren 4 tragende 
Ring 5 uber die Bedienkappe 10 bezuglich der stationaren 
Anordnung der lichtemittierenden Dioden 2 und dem diesen 10 
fest zugeordneten Schlitzblendenring 3 in Richtung der drei 
Achsen X, Y, Z eines Koordinatensystems (siehe Fig. 3) und 
um diese drei Achsen bewegbar ist und nach jeder Verschie- 
bung oder Winkeldrehung jeweils wieder in seine Aus- 
gangslage zuruckkehrt. 15 

Die mihdestens sechs Detektoren 4-1 bis 4-6 sind in glei- 
chen Winkelabstanden voneinander, d.h. unter einem Win- 
kel von 60°, in einer Ebene arigeordnet, und weisen die ab- 
wechseind zu dieser Ebene horizontal und vertikal ausge- 
richteten Schlitzblenden 3-1 bis 3-6 auf. Wie aus der Lage 20 
der einzelnen Schlitzblenden und der durch Schraffur her- 
vorgehobenen und von den einzelnen Dioden 2-1 bis 2-6 
ausgehenden Ebenen zu ersehen ist, sind die Achsen der ein- 
zelnen positionsempfindlichen Detektoren 4-1 bis 4-6 im- 
mer senkrecht zu den ihnen zugeordneten Schlitzblenden 3- 25. 
1 bis 3-6 ausgerichtet. 

Mit der optp-elektronischen Anordnung ist eine vollstan- 
dige Erfassung aller sechs moglichen Bewegungskompo- 
nenten, namlich der drei translatorischen Bewegungen in 
Richtung der drei Achsen X, Y und Z (siehe Fig. 3) eines 30 
Koordinatensystems und der drei rotatorischen Bewegun- 
gen A, B und C um diese drei Achse X, Y und Z erreicht. Da 
die Bedienkappe 10 fest an dem die Detektoren 4 tragenden 
Ring 5 angebracht ist, und der Ring mittels der Federele- 
mente 7 (Fig. 1) federnd mit der stationaren Halterungsein- 35 
richtung verbunden ist, welche die sechs Dioden 2 und die 
diesen zugeordneten Schlitzblenden 3-1 bis 3-6 tragt, halten 
die Federelemente 7 das gesamte MeBsystern in der mecha- 
nischen Nullstellung, wenn keine Kpmmandos auf die Be- 
dienkappe 10 aufgebracht werden, 40 

Hierbei lafit sich durch Variation der Federeigenschaften 1 
(insbesondere deren Steifigkeit) die Betriebscharakteristik 
der Bedienkappe in weiten Grehzen beeinflusseri. Bei Ver- . 
wendung von verhaltnismafiig weichen Federelementeh 
wirkt das Eingabegerat 1 eher als ein wegempfindlicher 45 
Sensor, wahrend bei Verwenden von harteren Federelemen- 
, ten 7 Kommandos mehr durch Ausuben von Kraften und 
Momenten erteilt werden. 

Ferner ist bei der opto-elektronischen Anordnung jedem 
positionsempfindlichen Detektor je eine eigene Lichtquelle 50 
zugeordnet, welche durch eine einfache Regelelektronik an- 
gesteuert wird. Mit Hilfe dieser Regelelektronik werden 
dann beispielsweise unterschiedliche Detektor-Erripfind- 
lichkeiten, unterschiedliche Leuchtdioden-Wirkungsgrade, 
Toleranzen in den elektronischen Bauelementen sowie lem- 55 
peraturdriften automatisch und schnell ausgeregelt. Auf 
diese Weise ist auch kein zusatzlicher Abgteich erforderlich. 

In Fig. 3 ist dem Eingabegerat 1, welches demjenigen der 
Fig. 1 entspricht, eine Hand 8 in der Weise zugeordnet, daB 
deren Zeigefinger 81 in einer Position uber einem Beriihr- 60 
punkt P gehalten ist, wahrend der Daumen 80 und die ubri- 
gen Finger, das Eingabegerat 1 umgreifen; In Fig. 3 sind 
iiber der das Eingabegerat 1 umgreifenden Hand 8 durch 
Pfeile angedeutete Kraftvektoren wiedergegeben, die in 
Richtung der drei Koordinatenachsen X, Y und Z verlaufen, 65 
wahrend durch mit Pfeilspitzen versehene Teilkreise die um 
die jeweiligen Achsen erzeugbaren Momenten- Vektoren A, 
B und C angedeutet sind. 



In Fig. 4a ist ein Verlauf wahrend des Schaltens in einen 
Aktivierungszustand dargestelit, was nachstehend als 
"Schaltoperation" bezeichnet wird, durch welche minde- 
stens eine mittels des Eingabegerats 1 auszufiihrende, tech- 
nische Steueroperation ausgelost wird. Hierbei ist auf der 
Abszisse die Zeit t und auf der Ordinate der Absolutwert ei- 
ner Kraft IF1 aufgetragen. In Fig. 4a ist mit Si der Beginn ei- 
ner solchen "Schaltoperation" und mit S 2 das Ende dieser 
"Schaltoperation" angezeigt Mit S E ist der Zeitpunkt be- 
zeichnet, an welchem ein erzeugter Druckimpuls als Schalt- 
operation von dem Eingabegerat 1 erkannt und als solche 
ausgewertet worden ist. In dem Zeitabschnitt zwischen dem 
Beginn S\ der Schaltoperation und dem Zeitpunkt S& an 
welchem die Schaltoperation als solche erkannt wird, kann 
beispielsweise viermal ein Kraft- und Momenten- Vektor- 
paar gebildet werden, das durch einen beispielsweise auf ei- 
nen Beruhrpunkt P in Fig. 4b ausgeiibten Druck und einen 
dadurch erzeugten Druckimpuls hervorgerufen worden ist. 

Wenn von der in oder bei dem Eingabegerat 1 vorgesehe- 
neri Einrichtung 12 bzw. 12' zum Erkennen und Auswerten 
eines solchen in ein Kraft- und Momenten- Vektorpaar um- 
gesetzten Impulses festgestellt worden ist, daB die Werteder 
vier gemessenen und erfaBten Vektorpaare in einem voige- 
gebenen, verhaltnismaBig engen Toleranzbereich liegen, 
wird zum Zeitpunkt S E der auf die Bedienoberflache 11 aus- 
geubte Druck und der dadurch erzeugte Druckimpuls als 
eine "Schaltoperation" erkannt; so daB danach die dieser 
"Schaltoperation" zugeordnete und mit dem Eingabegerat 1 
auszufuhrende Steueroperation ausgelost wird. Hierbei ist in 
Fig. 4a der Toleranzbereich durch parallel zu der ausgezoge- 
nen kreisbogenformigen Linie in einem Abstand R vonein- 
ander verlaufende strichlierte Linien sowie durch einen grau 
ausgelegten, den Beruhrpunkt P umgebenden Kreis in Fig. 
4b angedeutet 

Dies ist ein Bei spiel fur eine der Mdglichkeiten, wie ein 
Kraft- und Momenten- Vektorpaar iiber einen vorgegebenen 
Zeitabschnitt ausgewertet werden kann, um letztendlich zu 
erkennen, daB bestimmte vorgegebene charakteristische Im- 
pulsvorgaben erfiillt sind. Sorhit ist nicht die Position bzw. 
das Beriihren eines Beruhrpunkts P das Kriterium, daB eine 
"Schaltoperation" und keine Steueroperation getatigt wor- 
den ist, sonderri die Verkniipfurig des in dem Beruhrpunkt 
ausgeiibten Drucks und des dadurch mittels des Eingabege- 
rats erzeugten IQaft-Momenten-Vektorpaars, das beispiels- 
weise uber einen vorgegebenen Zeitabschnitt ausgewertet 
worden ist, ist das Kriterium, daB eine "Schaltoperation" 
durchgefuhrt worden ist, und dadurch die einem bestimmten 
Objekt zugeordnete Steuertunktion ausgelost worden ist 

In Fig. 5 ist durch UmriBlinien im Profil eine Person dar- 
gestelit, vor welcher ein nicht naher bezeichnetes Energie- 
zentrum angeordnet ist, iiber welchem ein Touch-Screen 9 
vorgesehen ist. Ferner ist in Fig. 5 an der rechten Seite des 
dem iriformationszentrum zugeordneten Touch-Screen 9 
eine Anordnung aus einem Eingabegerat 1 und dem in die- 
sem untergebrachten Kraft-Momenten-Sensor angebracht 

Obwohl es in Fig. 5 nicht dargestelit ist, kann beispiels- 
weise auch noch eine in Aufbau und Funktion identische 
Anordnung mit einem. Eingabegerat und Kraft-Momenten- 
Sensor, beispielsweise an der linken Seite des Touch-Screen 
vorgesehen sein. Ferner sind analog zu Fig. 3 mit den Be- 
zeichnungen der drei Koordinatenachsen X, Y, Z gekenn- 
zeichnete Kraftvektoren und um diese durch mit einer Pfeil- 
spitze versehenen Tbilkreise angedeutete Momenten- Vekto- 
ren A, B und C eingetragen. v 
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1 Eingabegerat 
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10 kreiszylinderfprmige Bedienkappe 

11 (leicht) gewolbte Bedienoberflache 

2- 1 bis 2-6 lichtemittierende Dioderi 
3 Schlitzblendenring 

3- 1 bis 3-6 Schlitzblenden 5 

4- 1 bis 4-6 photoempfindliche Detektoren 

5 Ring 

6 Halterungseinrichtung 

7 Federelemente . 

8 Hand 10 

80 Daumen 

81 Zeigefinger 

9 Touch-Screen 
P Beruhrpunkt 

15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auslosen von technischen Steuer- 
operationen und/oder, zum Auslosen der Ausfuhrung 
von technischen Funktionen unter Verwendung eines 20 
von Hand betatigbaren Eingabegerats mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor, 

wobei auf eine Bedienoberflache des Eingabegerats ein 
Druck ausgeubt wird und dadurch ein Impuls erzeugt 
wird, 25 
wobei der Impuls mit Hilfe des Kraft- Momenten- Sen- 
sors erfaBt und in ein aus einem Kraft- und einem Mo- 
menten- Vektor gebildetes Vektorpaar umgesetzt wird, 
wobei das Vektorpaar dahingehend iiberpruft wird, ob 
bestimmte charakteristische Impuls vorgaben erfullt 30 
sind, und.. 

wobei dann, wenn diese Impulsvorgaben als erfullt er- 
kannt werden, eine mittels des Eingabegerats auszu- 
fiihrende, einem bestimmten Objekt zugeordnete, tech- 
nische Steueroperatiori oder Steueroperationen und/ 35 
oder eine mittels des Eingabegerats auszufuhrende 
technische Funktion oder Funktionen durch Schalten in 
einen Aktivierungszustand ausgelost wird bzw. wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Impuls aufgrund der bestimmten charakte- 
ristischen Impulsvorgaben als Druckimpuls erkannt 
wird und darauf hin die einem bestimmten Objekt zu- 
geordnete(n) mittels des Eingabegerats auszufuhren- 
de(n) Steueroperation(en) und/oder technische(n) 45 
Funktion(en) in einen Aktivierungszustand geschaltet 
werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Impuls durch Druck in 
einem begrenztem, einer bestimmten Steuerungsopera- 50 
tion oder Funktion zugeordneten Druckbereich auf der 
Bedienoberflache des Eingabegerats erzeugt wird, wo- 
bei die Bedienoberflache mehrere solcher Druckberei- 
che aufweisen kann. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Impuls auf der 
Bedienoberflache so erzeugt wird, daB er in Richtung 

. auf eiri in dem Kraft-Momenten-Sensor vorgesehenes 
MeBzentrum ausgerichtet ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft- und der 
Momenten- Vektor zur Erkennung, ob die Impulsvorga- 
ben erfullt sind, uber einen vorgegebenen Zeitabschnitt 
ausgewertet werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Verlauf 
des Kraft- und Momehtenvektorpaares dahingehend 
ausgewertet wird, ob die Impulsvorgaben erfullt sind. 
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7. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einerr^ der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Eingabegerat (1) mit Kraft-Momenten-Sensor 
eine Bedienoberflache (11) mit mindestens einem auf 
dieser festgelegten, einem bestimmten Objekt zugeord- 
neten Bereich (P) zum Eingeben eines Druckimpulses 
aufweist, und 

daB in dem Eingabegerat (1) eine Einrichtung (12) zur 
Auswertung . und Erkennung eines mittels des Kraft- 
Momenten-Sensors erfaBten iind in ein Kraft- und Mo- 
menten- Vektorpaar umgesetzten Impulses vorgesehen 
ist. 

8. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Eingabegerat (1) mit Kraft-Momenten-Sensor eine 
Bedienoberflache (11) mit mindestens einem auf dieser 
festgelegten, einem bestimmten Objekt zugeordneten 
Bereich (P) zum Eingeben eines Druckimpulses auf- 
weist, und 

daB mit dem Eingabegerat (12') eine Einrichtung zur 
Auswertung und Erkennung eines mittels des Kraft- 
Momenten-Sensors erfaBten und in ein Kraft- und Mo- 
menten- Vektorpaar umgesetzten Impulses verbunden 
ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens einer der auf der Bedien- 
oberflache (11) festgelegten Druckbereiche (?) ent- 
sprechend ausgestaltet ist und/oder mit Hinweissyrnbo- 
len versehen ist. 

10. Verwendung eines Eingabegerats mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor als Schalter und zum Ausfuhren von 
technischen Steueroperatonen und/oder Funktionen^ 

11. Verwendung eines Eingabegerats nach Anspruch 
10* wobei der Kraft-Momenten-Sensor eine opto-elek- 
tronische Anordnung zum gleichzeitigen Eingeben von 
sechs Koniponenten in bzw. um die drei Achsen eines 
kartesischen Koordinatensystems ist, wobei jede von 
mindestens sechs in gleichen Winkelabstanden vonein- 
ander in einer Ebene angebrachten lichtemittierenden 
Emrichtungen (2-1 bis 2-6) mit jeweils vorgeschalteter, 
fest angeordneter Schlitzblende (3-1 bis 3r6) gegen- 
uber je einem mit seiner Detektorachse senkrecht.zur 
Schlitzrichtung der jeweils zugeordneten Schlitzblende 
(3-1 bis 3-6) ausgerichteten, positionsempfindlichen 
Detektor (4-1 bis 4-6) so vorgesehen ist, daB die lichte- ■ 
mittierenden Einrichtungen (2-1 bis 2-6) mit zugeord- 
neten Schlitzblenden (3-1 bis 3-6) und die positions- 
empfindlichen Detektoren (4-1 bis 4-6) relativ gegen- 
einander bewegt sind, und die jedem positionsempfind- 

. lichen Detektor (4-1 bis 4-6) einzeln zugeordnete lich- 
temittierende Einrichtung (2-1 bis 2-6) jeweils mit ei- 
ner Regelelektronik angesteuert wird. . 
12; Verwendung einer Anordnung nach Anspruch 7 
und 8 zum Steuem eines Infofmationszentrurns mit ei- 
nem Touch-Screen, an welchem mindestens eine An- 
ordnung vorzugsweise seitlich angebracht ist. 

13. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zum Steuern eines Navigationssystems. 

14. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zum Steuern eines Navigationssystems, 
das mittels durch GPS-Empfang erhaltene Daten be- 
triebenwird. 

15. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spruche 7 bis 9 zum Steuern eines realen und/oder vir- 
tuellen Multimediasystemsl 

16. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zum Steuern eines Videorecorders mit 
integrierter Schnittstelle. 
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17. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zum Steuern eines realen oder virtuel- 
len Misch- oder Steuerpultes. 
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